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چکیده 


به‌منظور ارزیابی روند ویژگی‌های زراعی و شاخص‌های کارایی در جریان اصلاح ارقام ذرت» آزمایشی در سال زراعی 94 1392 در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. در اين آزمایش 
فاکتور اصلی» مقادیر مختلف کود در هشت سطح (نیتروژن از منبع کود اوره40 درصد :2000,1600,00 ول کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار؛ کود 
دامی:20»100»40 ول تن در هکتار) و فاکتور فرعی شش رقم ذرت (ارقام خیلی قدیمی:104 و 607؛ رقم قدیمی:5000؛ ارقام جدید:7500.200 و 06/) 
بود. صفات مورد ارزیابی شامل عملکرد دانه. کاه‌وکلش و بیولوژیک, شاخص برداشت کارایی مصرف. جذب و استفاده از نیتروژن» بهره‌وری جزثی و 
شاخص برداشت نیتروژن بودند. نتایج نشان داد که بیش‌ترین و کم‌ترین عملکرد کاهوکلش به‌ترتیب در رقم سینگل کراس1 و رقم هیبربد(20 
مشاهده شد که به‌طور معنی‌دار با سایر ارقام تفاوت داشت. این صفت در رقم 704 در مقایسه با رقم 2610 به میزان 71/9 درصد بیش‌تر بود. با افزايش 
مقدار کود نیتروژن و دامی عملکرد دانه و بیولوژیک به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. اگرچه در اغلب سطوح کودی بیش‌ترین عملکرد دانه در رقم قدیمی 
4 مشاهده شد امّا با افزایش سطح کود نیتروژن از صفر به 300 کیلوگرم. بیش‌ترین افزایش عملکرد دانه در ارقام(5 و705 و به‌ترتیب به میزان 
7 ول درصد به‌دست آمد. از طرف دیگر در اغلب ارقام کاربرد کود نیتروژن در مقایسه با کود دامی باعث افزایش بیش‌تر صفات مربوط به عملکرد 
گردید. در اغلب ارقام (به‌جز ارقام 10 و 6) کاربرد سطوح مختلف کود دامی باعث کاهش معنی‌دار کارایی مصرف نیتروژن در مقایسه با سطوح مشابه 
کود شیمیایی نیتروژن گردید. بیش‌ترین 34۷882 کیلوگرم بر کیلوگرم) و کم ترین 24۷600 کیلوگرم بر کیلوگرم) کارایی استفاده از نیتروژن به‌ترتیب در رقم 
جدید هیبرید 210 و رقم قدیمی 90 مشاهده شد. بهره‌وری جزئی به‌طور معنی‌دار تحت تأثیر سطوح مختلف کود قرار گرفته و با افزایش مصرف کود 
(اعم از نیتروژن یا دامی) این صفت به‌طور معنی‌دار در ذرت کاهش یافت. در اغلب موارد کاربرد کود دامی اثر مشابهی با سطوح معادل کود نیتروژن بر 
شاخص‌های عملکرد و کارایی نیتروژن داشت. بین ارقام قدیم و جدید از نظر شاخص‌های کارایی نیتروژن روند مشخصی مشاهده نشد. 


واژه‌های کلیدی: رقم کارایی مصرف نیتروژن» کود. عملکرد 


مقدمه 


نیتروژن یکی از مهم‌ترین عناصر غذایی در دستیابی به عملکرد و 


1 - استادیار گروه باغبانی دانشگاه هرمزگان و دانشجوی سابق دکتری دانشگاه 

فردوسی مشهد 

2- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

(* - نویسنده مسئول: که ۵ طمممعله بلتمعصه) 
1 2 :101 


فیک نطاوت :کر تیه کباهای زراسسن ینت که زشمی مهس :دز 
افزايش عملکرد دارد (2004 ,.21 6 طع)). به عبارتی» بروز توانایی 
باقوه ژنتیکی واریتههای پرمحصول گیاهان زراعی در گرو مصرف 
مقدار کافی نیتروژن است زیرا توسعه کانوپی» جذب مطلوب نور و نیز 
فتوسنتز و کارایی مصرف نور به‌شدت تابع مقدار نیتروژن جذب‌شده 
توسط گیاه است (2005 ,510820). از طرفیء استفاده بهینه از نیتروژن 


در افزايش بهره‌وری و سودمندی نظام‌های زراعی و کاهش خطرات 
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زیست‌محیطی ناشی از هدرروی نیتروژن نقش مهمی دارد 
(2004 بطقصطعوهت) عک صمته‌داهت]). افزایش تولیدات کشاورزی 
برای جمعیت در حال رشد و توجه به مسائل زیست‌محیطی و 
اقتصادی از جمله اهداف بلندمدت کشاورزی پایدار است که افزایش 
کارایی مصرف نیتروژن" نقش مهمی در توسعه کشاورزی پایدار ایضا 
می‌کند (1 1 ,هل 0هطع۱۵ تصدع عک نهر در سال‌های 
اخیر هدف اصلاح‌گران» آزادسازی ارقامی با بهره‌وری بالا توآم با 
کاهش مصرف نهاده‌ها به‌منظور جلوگیری از آلودگی بوده و هیچ گاه 
کارایی مصرف نیتروژن به‌عنوان یک هدف به‌نزادی مدنظر قرار 
نگرفته است (2010 ,.ل2 66 0ع2201008). براساس تعریف کارایی 
مصرف نیتروژن عبارت است از عملکرد محصول زراعی بهازای هر 
واحد نیتروژن قابل دسترس در خاک (1982 ,.لة 6 ۷0[1). طبق این 
تعریف کارایی مصرف نیتروژن از حاصلضرب دو موّلفه کارایی جذب 
نیتروژن" و دیگری کارایی استفاده نیتروژن" تشکیل می‌شود. کارایی 


جذب نیتروژن گویای مقدار نیترون جذب شده توسط گیاه به‌ازای هر 


واحد نیتروژن فراهم‌شده در خاک می‌باشد و توانایی گیاه را در جذب 
نیتروژن قابل دسترس در خاک نشان می‌دهد. کارایی استفاده از 
نیتروژن عبارت است از عملکرد محصول زراعی به‌ازای هر واحد 
نیتروژن جذب‌شده می‌باشد که توانایی گیاه را در استفاده از نیتروژن 
جذب‌شده جهت تولید محصول اقتصادی نشان می‌دهد. در اين رابطه 
موچاو (1998 ,۷06007) گزارش نمود در شرایطی که عملکرد دانه 
ذرت ثابت باشد» کاربرد مقادیر زیاد نیتروژن موجب افزایش جذب 
نیتروژن توسط گیاه و در نتیجه کاهش کارایی مصرف نیتروژن 
می‌شود. 

کارایی مصرف نیتروژن ([1) در زراعت غلات حدودللت 32 
درصد گزارش شده که اين مقدار در کشورهای در حال توسعه 29 
درصد و در کشورهای توسعه یافته حدود 42 درصد برآورد شده است 
(1991 0010600 کی تفع 

در ذرت» کارایی مصرف نیتروژن تحت تأثیر عوامل پیچیده‌ای از 
جمله میزان جذب نیتروژن از خاک آسیمیلاسیون نیتروژن به 
اسیدهای آمینه که به‌عنوان ناقل نیتروژن در گیاه عمل می‌کنند و 


میزان انتقال نیتروژن از بافت‌های منبع به مقصد در طول نمو گیاه 


۱ ۱۳۱۱۱ 
6007 ۱۷۵۲۵1۵ ۱۲10026 -2 
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به‌ویژه زمان پرشدن دانه. بستگی دارد. با مقایسه عملکرد دانه ذرت و 
کاربرد کود نیتروژن در سطح جهانی, کارایی مصرف نیتروژن ذرت 
بین 25 تال" درصد تخمین زده شد (2002 .1 اه صفصا؟), 

مطالعات متعددی در رابطه با تفاوت کارایی مصرف نیتروژن بین 
ژنوتیپ‌های مختلف ذرت انحام شده که این موضوع فرصت‌هایی ر 
برای بهبود ژنتیکی این صفت فراهم آورده است ( .21 66 ۳0116۲ 
8 , .2 4 ۷ :1997 ,له )6 2020 :1978). یکی از اهداف 
اصلی مرکز بین‌المللی اصلاح ذرت و گندم (سیمیت) در دهه‌های 
اخیراصلاح ارقام ذرت با توانایی تحمل شرایط کاربرد کم نیتروژن 
(امدع01] --۲0۳) بوده است (2000 له اه 2021886۲ظ). از 
طرف دیگر اصلاح ارقام ذرت با کارایی مصرف بالای نیتروژن به‌ویژه 
در محیط‌های با نیتروژن کم منجر به اف زایش 14 و105 درصدی 
عملکرد به‌ترتیب در شرایط نیتروژن کم و نیتروژن زیاده گردیده است. 
بنابراین, افزایش کارایی مصرف نیتروژن ذرت در شرایط فراهمی 
محدود نیتروژن باحفظ عملکرد بالقوه بالاء اقدام موّثری در راستای 
بهبود کارایی نیتروژن است (2009 ,.21 6 معط), 

مول و همکاران (1982 .2 ‌ ۷1 اختلاف کارایی مصرف 
نیتروژن در میان هیبریدهای ذرت را ناشی از اختلاف ژنتیکی و 
توانایی هیبریدها در جذب و بهره‌وری نیتروژن قبل از گل‌دهی 
به خصوص در شرایط محدودیت نیتروژن دانسته و معتقدند که در 
سطوح پایین مصرف کود کارایی تبدیل نیتروژن برای عملکرد دانه در 
مقایسه با کارایی جذب نیتروژن از تغییرات بیش‌تری برخوردار است. 

در مطالعه‌ای کوچکی و همکاران (2015 .21 )6 ۲600061) 
اظهار داشتند که در کشت مخلوط ذرت و پنبه با افزايش سطوح 
نیتروژن کارایی زراعی استفاده از نیتروژن و کارایی جذب نیتروژن در 
هر دو گیاه کاهش معنی‌داری را نشان داد. هم‌چنین کارایی نیتروژن در 
تمامی تیمارهای مورد آزمایش در ذرت بالاتر از پنبه بود. در مطالعه‌ای 
دیگر این محققین با بررسی جریان نیتروژن و کارایی مصرف آن در 
چرخه تولید و مصرف گندم و ذرت در ایران نشان دادند که کل 
نیتروژن برداشت شده توسط این دو گیاه به‌ترتیب 397 و8017 
هزار تن با کارانی دم ول فرصد ود بیشن‌ترین لفات نیکروزن لار 
سطح مزرعه مربوط به گیاه گندم بود. درحالی که در ذرت به دلیل 
کارایی بالاتر جذب نیتروژن, تلفات کم‌تر از گندم بود ( اه 10006160 
2 ,.ل2), در پژوهشی که توسط چن و می (2012 ,1۷6 تک 60) 
انجام شدطّ اینبرد لاين و چهار رقم محلی ذرت از نظر تجمع و 


ارزیابی کارایی نیتروژن در طی روند تاریخی اصلاح ارقام مختلف غلات در ایران:2 - ذرت-. 977 


کارایی مصرف نیتروژن در دو سطح بالا و پایین نیتروژن مورد مقایسه 
قرار گرفتند. آن‌ها گزارش کردند که توانایی تجمع نیتروژن در ارقام 
محلی به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از اینبرد لاين بود که این تجمع 
وابسته به پتانسیل رشد بیش‌تر و در نتیجه تولید زیست‌توده بیش‌تر 
آن‌ها می‌باشد. پتانسیل رشد بیش‌تر و توانایی تجمع بیش‌تر نیتروژن 
در ارقام محلی می‌تواند در برنامه‌های اصلاح ارقام ذرت به‌منظور 
بهبود کارایی نیتروژن استفاده شود. 

عملکرد دانه ارقام اینبرد ذرت در شرایط نیتروژن زیاد با 
زیست‌توده تولید شده همبستگی داشته و افزايش تولید زیست‌توده 
باعث افزایش عملکرد دانه شده است ( عم :2012 ,۱ ی صعط) 
7 ,01161287]). در همین شرایط عملکرد دانه ارقام محلی با 
شاخص برداشت همبستگی نزدیکی نشان داد اين موضوع بیانگر آن 
است که کاهش عملکرد دانه در اين ارقام به‌دلیل اختصاص مواد 
پرورده با کارایی پایین به دانه می‌باشد. در شرایط نیتروژن کم 
همبستگی معنی‌داری بین شاخص برداشت و عملکرد دانه در هر دو 
گروه (محلی و اینبردلاین) مشاهده شد. بنابراین, بدون در نظر گرفتن 
نوع ژنوتیب» اختصاص بهینه مواد پرورده به دانه عامل اصلی 
تعیین کننده عملکرد دانه در شرایط کمبود نیتروژن است ( > حعط) 
2 ,۷1). با این وجود تغییرات شاخص برداشت در طی اصلاح 
ارقام مدرن ذرت از دهه 190 میلادی ثابت بوده است ( ,۷01 
05 

بررسی تغییرات کارایی نیتروژن در طی اصلاح ارقام مختلف 
گیاهان زراعی روند یکسانی را نشان نداده و شناخت روند اين تغییرات 
در مدیریت نهاده‌ها به‌ویژه کودهای نیتروژن‌دار به‌منظور کاهش 
هزینهها و جلوگیری از آلودگی‌های زیست‌محیلی اهمیت زیادی دارد. 
این پژوهش به‌منظور بررسی میزان تغییرات کارایی مصرف» جذب و 
استفاده نیتروژن ارقام مختلف ذرت در ایران و تعیین بهترین سطوح 
کودی و نوع کود از طریق محاسبه انواع شاخص‌های کارایی نیتروژن 
انحام شده است. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور ارزیابی روند ویژگی‌های زراعی و شاخص‌های کارایی در 
ارقام قدیم و جدید ذرت آزمایشی در سال زراعی 94 13۳2 در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشپهد واقع در 10 


کیلومتری شرق مشهد با عرض جغرافیایی 36 درجه و16 درجه 


شمالی و طول جغرافیابی 39 درجه و30 دقبقه شرقی و ارتفاع 9 
متری از سطح دریا به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک 
های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. هر تکرار شامل 48 کرت 
آزمایشی با ابعاد 3/25 متر و مساحت 6/2 متر مربع بود که با 
درنظر گرفتن 2 متر فاصله بین تکرارها مساحت کل مزرعه آزمایشی 
حدود 2000 متر مربع درنظر گرفته شد. در اين آزمایش فاکتور اصلی 
شامل مقادیر مختلف کود در 8 سطح (نیتروژن از منبع کود اوره 40 
درصد :200,100,400 ول کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار؛ کود 
دامی:0, 20,10 و3 تن در هکتار که به‌ترتیب معادل تقریباً صفر 
0 و30 کیلوگرم نیتروژن خالس می‌باشد) و فاکتور فرعی 
شامل شش رقم ذرت (ارقام خیلی قدیمی:0/ و 67؛ رقم قدیمی: 
50 ارقام جدید: 750,26 و00) بود. مشابه این آزمایش جهت 
بررسی روند تغییرات عملکرد و شاخص‌های کارایی نیتروژن در ارقام 
مختلف گندم در سال 1303 انجام شد (2019 ,.۵1 )6 تتهک2ل. 

خاک مزرعه آزمایشی نمونه‌برداری انحام شد. نمونه مرکب حاصل از 
ترکیب پنج نمونه از عمق 30 + سانتی‌متری خاک. در آزمایشگاه از 
نظر ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی ارزیابی شد (جدول1). در این 
طرح برای تعیین میزان نیتروژن موجود در خاک (نمونه‌برداری قبل از 
کاشت گیاه) و گیاه (نمونه‌برداری گیاه در زمان رسیدگی از دانه و 


ساقه) از روش هضم تر (1982 ,۷۵۷۵۵۷ ۲عطصع:ظ۳) و سپس 
جهت تعیین مقدار نیتروژن موجود در واحد سطح برحسب (کیلوگرم در 
هکتار) از حاصل ضرب مقدار نیتروژن موجود در هر نمونه برحسب 
(گرم در کیلوگرم) و وزن خشک آن نمونه برحسب (تن در هکتار) 
استفاده شد. از طرف دیگر براساس نتایج آزمایشگاهی میزان نیتروژن 
خالص موجود در کود دامی حدود یک درصد تعیین شد (جدول 2). 
عملیات تهیه بستر کاشت در اواسط اردیبهشت1394 مطابق 
عرف رایج منطقه انجام شد. یک‌سوم کود نیتروژن مورد نظر برای 
هرکدام از تیمارهای کودی به‌هنگام کاشت و یک‌سوم دیگر در مرحله 
پنج‌برگی و باقیمانده در ابتدای مرحله سافه‌رفتن و قبل از گل‌دهی 
به کار رفت. کود دامی نیز به‌صورت قبل از کاشت و مخلوط با خاک 
استفاده شد. کاشت بذر ذرت با تراکم با حدود((6/0 بوته در هکتار 
با فاصله بین ردیف / سانتی‌متر و روی ردیف 40 سانتی‌متر انجام 
شد. جهت جلوگیری از اتلاف آب. آبیاری با استفاده از کنتور و با 
لوله‌کشی در هر کرت با فواصل یکسان به‌صورت هفتگی و برای همه 
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ارقامقا هه شاه رید کی تسام شید مذیریت عافاهای هر کیو یا 


استفاده از وجین دستی مکرر در طی فصل انجام شد. در این آزمایش 


جهت مبارزه با آفات از هیچ نوع آفت کشی استفاده نشد. 


جدول 1 - خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک مزرعه مورد آزمایش 
»۱۵ ام)صمصستهموی ۵۲ عتاعنه) 226 امعتصممصلمعتعوطان تنم -ا م1201 


هدایت الکتریکی ‏ اسیدیته پتاسیم فسفر 
(صمری صتتععقاهظ .. (صصورص) عامطامومطظ ۰۰ (6۵) ممعمتانص آها۰.]0 (6۵) م0صا متصممن 


183 183 1.45 114 


(0607) 1 []م 


نیتروژن کل کربن آلی بافت 
33 
0088 069 لومی - سیلتی 
صوم1 بل 


جدول 2 - خصوصیات شیمیایی کود دامی مورد استفاده در آزمایش 
نوی م6 صز 0ععن مسصعهه ۵ مع‌تاعتنها هل اهم‌تصمصن -2 12016 


هدایت الکتریکی اسیدیته پتاسیم 
("صدعع) 1۳0 ام 
7.1 1.8 2987 


صفات مورد ارزیابی شامل عملکرد اقتصادی, عملکرد بیولوژیک» 
شاخص برداشت» شاخص‌های کارایی مصرف نیتروژن» کارایی جذب 
نیتروژن» کارایی استفاده از نیتروژن» بهره‌وری جزیی نیتروژن" و 
شاخص برداشت نیتروژن بود. 

در اواخر شهریور 1394 جهت محاسبه عملکرد اقتصادی و 
بیولوژیک و شاخص برداشت در هرکرت دو ردیف کناری و نیم متر از 
ابتدا و نیم متر از انتههای هر کرت به‌عنوان اثر حاشیه‌ای حذف و بقیه 
کرت برداشت شد. 

کارایی مصرف نیتروژن (کیلوگرم دانه بهازای کیلوگرم نیتروژن 
مصرف‌شده) با استفاده از معادله 1 محاسبه شد (1982 ,.21 )6 10۷۲011 


( کج جر دم ۳ 
معادله 0( ۱۱۱ 2 ۱۳ 2 ۱ | 5 از 


مد 
که در آن» :72 عملکرد دانه با مصرف نیتروژن. 
سس عملکرد دانه بدون مصرف نیتروژن و ۶ میزان کود 
مصرفی می‌باشند. 
کارایی جذب یا بازیافت نیتروژن (درصد) از معادله 2 به‌دست آمد 
(1982 ,.21 ۵ 011): 


زر" 
0 4 ۶ 
ع اد 
که در آن» ,۷" نیتروژن جذب‌شده توسط گیاه در قسمت هوایی 
(کیلوگرم در هکتار) و ,7۷ مقدار نیتروژن کودی مصرف‌شده (کیلوگرم 


درشکار اف باشتظ: 


معادله 2) 


5 ول ۸۷ 


م0 ۵۶ وا ما۳0( ترامع ۳۵۲121 -1 


(هج0) حصاتععها۳0 


فسفر نیتروژن کل 
(صهر) کیمطام‌ومطظ ۰ (6۵) مععمنض 10121 
549 099 


کارایی استفاده (کیلوگرم دانه به‌ازای کیلوگرم نیتروژن جذب‌شده) 
که به کارایی تبدیل نیتروژن نیز موسوم است از معادله 3 محاسبه شد 
(1982 .21 10۷011 


1 ار ار 


معادله 3) ِ 


۹ 

بهره‌وری جزئی نیتروژن که نسبت عملکرد دانه به میزان نیتروژن 

کودی مصرف شده است با استفاده از معادله4 محاسبه شد 
2002 .21 6 0 : 


- محم بر 
ع اد 

شاخص برداشت نیتروژن (درصد) که در حقیقت نسبتی از 
نیتروژن موجود در اندام هوایی است که به دانه‌ها منتقل شده است به 
کمک معادلهد محاسبه شد. 


معادله (4) 


0 تقد - تا ل۸ 


معادله ۵) ی 

که در آن» ,۷ میزان نیتروژن جذب‌شده دانه و ,2۷ نیتروژن 
جذب‌شده توسط گیاه در قسمت هوایی می‌باشند. 

به‌منظ ور تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از آزمایش از 
نرم‌افزار ۹۸2 نسخه 92 استفاده شد. میانگین‌ها نیز با استفاده از 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن و در سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه 
قرار گرفت. جهت برازش معادلات مربوطه نیز از نرم‌افزار ٩12۳020101‏ 
استفاده شد. 


2 مارگ دلدرلممه ل2عتاوتاها٩‏ -2 
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نیج تجزیه واریانس اثر رقام و سطوح مختلف کود (جدول3) 
نشان داد که عملکرد دانهء عملکرد کاه‌وکلش. عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت ارقام مختلف ذرت به‌طور معنی‌دار در سطح احتمال 
یک درصد تحت تأثیر رقم و سطوح کودی قرار گرفته است. 


درحالی که برهم کنش سطوح مختلف کودی و ارقام ذرت بر عملکرد 
دانه و بیولوژیک در سطح یک درصد و بر شاخص برداشت در سطح 
پنج درصد معنی‌دار گردید امّا این برهمکنش بر عملکرد کاه‌وکلش 


معنی‌دار نشد (جدول3) 


جدول 3 - تجزیه واریانس اثر ارقام و سطوح مختلف کودی بر عملکرد و شاخص برداشت ذرت 
۴ ۱006 )۵۳۷۲66 جرج ۷۱۵۱0 جن فام۱۵۲ ما۲۵ مه نز۷۵۲ من 0۲ )66 م60 0۴ ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵۲ وزورامم۸ -3 12016 


010 
میانگین مربعات 
م50۵۲ 0۴ ۱۷۲۵۵۲ درجه آزادی منابع تغیرات 
شاخص برداشت عملکرد بیولوزیک عملکرد کاه وکلش عملکرد دانه 1 ۰ 
۳۱2۲۷۵۹ ۰ ۷۱۵۱0 0۱021621 0 0۷۵۲ 0 21 
2393 943,-(,1(۳ 3318-ظ- 2-013 2 1 ت 
۱0 
774 4 .۰ ۰.۰.۰05« غص"« ۵ - - ٩-2‏ 7 سطوح کودی 
5 ۲6۲۱111767 
اشتباه 
* 148 ۳ 592 * 625112 3250100 14 ۲ 
1۳10 
1281 2-08( 219122 72-9 5 بت 
تا من 
343 19-6 89001۳ * 3646445 35 رتم ارت > محوح وی 
۷۵5 ۱0112767 < ۷۵ات۵0 مت 
اشتباه 
19.5 62220336 2-3399 ۱12130 50 ۱ 
1۳10 
108 96 152 وو 5 ۰ ضریب تغییر 
(۶۵) 0.۷۰ 


ان لا 


و 125: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌داری. 


۰ 20 زنط وه مط 4صم 0.05کم هصرع 0.01 کم 24 اصه‌تکتصونه میم :کم هه ۶ 


اثرات رقم و کود بر عملکرد دانه و کاه‌وکلنش 

کاربرد کود نیتروژن و کود دامی باعث افزایش معنی‌دار عملکرد 
دانه در تمام ارقام ذرت در مقایسه با شاهد گردید (جدول4). میزان 
این افزایش در تمام ارقام یکسان نبود. در اغلب ارقام» کاربرد کود 
نیتروژن در مقایسه با کود دامی باعث افزایش بیش‌تر عملک رد دانه 
گردید. در اغلب موارد بين مقادیر مشابه کود دامی و نیتروژن تفاوت 
معنی‌دار مشاهده شد. در اغلب سطوح کودی بیش‌ترین عملکرد دانه 
در رقم قدیمی 704 اندازه‌گیری شد و با سایر ارقام تفاوت معنی‌داری 
داشت. به‌طوری که بیش‌ترین عملکردهای دانه در این رقم و با کاربرد 
30 تن در هکتار کود دامی 10183 کیلوگرم در هکتار) و کاربرد 
0 کیلوگرم کود نیتروژن 19183 کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد 
که در مقایسه با شاهد به ترتیب 50/2 و237 درصد بیش‌تر بود. 


کم‌ترین عملکردهای دانه در رقم جدید(20 و در شرایط عدم کاربرد 
کود دامی 61007 کیلوگرم در هکتار) و کود نیتروژن (62991 
کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد. 

با افزايش سطح کود نیتروژن از صفر به 300 کیلوگرم» بیش‌ترین 
افزايش عملکرد دانه در ارقام (الت و به‌ترتیب به میزان 117 و 
58 درصد به‌دست آمد. در حالی که این افزايش برای رقم قدیمی 
4 تنها 3۷8 درصد بود. از طرف دیگر با افزایش کود دامی از صفر 
به (3 تن در هکتار عملکرد دانه ارقام7۳4,05۰/06 200,047 و 
200 به‌ترتیب 8/, 62/4 59۳2 52/2 7 |27 و92 درصد در 
مقایسه با شاهد افزایش یافت که با توجه به این نتایج» ارقام 200 و 
6 به‌ترتیب بیش‌ترین و کم‌ترین افزاییش عملکرد دانه را با افزایش 
کود دامی در مقایسه با شاهد نشان دادند. از طرف دیگر به‌جز در رقم 
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جدید 06 در سایر ارقام بین سطوح مختلف کود دامی تفاوت 
معنی‌دار مشاهده شد. این موضوع بیانگر واکنش مثبت رقم خیلی 
قدیمی 04 به کود دامی است. در مجموع با توجه به نتایج آزمایش 
ارقام 704 ,705 ولا نسبت به رقم زودرس 200 بیش‌ترین جذب 


نیتروژن و در نتیجه بیش‌ترین عملکرد دانه را داشتند. نتایج مطالعه 
کوچکی و همکاران (2015 ,.21 )6 160000616) نشان داد که در هر 


سه محصول تحت بررسی (گندم. برنج و ذرت) تأثیر کودهای نیتروژنه 
بر افزايش عملکرد دانه و ماده خشک معنی‌دار بوده است. هم‌چنین 
جعفری و همکاران (2019 ,21 اه 12971 با مقایسه ارقام مختلف 
گندم بیان داشتند که تفاوت معنی‌داری بین عملکرد دانه در ارقام 


جدید و قدیم مشاهده نشد. 


جدول 4 - برهم کنش سطوح مختلف کود و واریته‌های ذرت بر عملکرد دانه ذرت( کیلو گرم در هکتار) 


( فطع ۵ اوه رم هرن ممتامز۷۵ صرمی 0ج مستاتاه۵] ۵۲ عاه۲ع۱ مهن ۵۲ ماهعله صمناعناصا 1۳6 -4 م1201 


واریته‌های ذرت 
توالت صهمت 
200 50 647 7104 

.2299 ۳ 7 9705.7 
م11 90317۳ . 11961:85.-. ** 131482 
7 0 2 0 *-- 1-9( 
۴( ۲ ا۱ 7( 9( 2-0 
۲ ا 0۳ اا ا 1922 
0۳ ۰ 102826۳ .۰ 9120:8*۳.. 115676271 
5 ۳ 2-3 
120404 137409۳۲ 1326709 ۰ *15609.3 


عوامل آزمایش 
205 20 05 /۵۵۲۱۱۱۵۴ ۲ 

۳ ی الا( 
و10 102770۳ رل کود نیتروژن 

۳ ا ا ‏ ا ‏ ا ممنانایم؟ مععمتزآ 
665 ۳ را( 

اص ۵ 1-0 

و 1-۱۳ کود دامی 

0*0 ۳ ار یناننم! مسمه] 
31 ** 111787 ۸۲ 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک» براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند 
۴ ول , رل و بلال: به ترتیب200,1000»0 ول کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره. ما۵۷ ,2۷6 ۷12 و ,۷ به‌ترتیب0» 20,100 ول تن کود دامی در هکتار, 
۰ )0۳00۵0111 566 21 )۵9 و همان وم 0عفهها عصمتعانل لیصمع1گنصونه ام وه ویعااع1 مصصقو مطا بده وصهع]۷] * 
۲ متنتاصحجه ۵1 قوم] 30 0ص 20 و10 و۵0 :و۱۷ 24 م۷۸ پر مم۱۷ صرح حع10 متا وه ممع۲۵)نظ "م1 0 0 200 ,100 ,0 :و 200 ولا ,رل بل( ۳ 


12, ۰ 


در بین ارقام ذرت بیش‌ترین 210/2 کیلوگرم در هکتار) و 
کم‌ترین 12272 کیلوگرم در هکتار) عملکرد کاه‌وکلش به‌ترتیب در 
رقم خیلی قدیمی 704 و رقم جدید 2010 به‌دست آمد. با افزایش سطح 
کود نیتروژن و دامی عملکرد کاه‌وکلش در مقایسه با شاهد افزایش 
پافت. اين افزایش برای تمام مقادیر کود نیتروژن معنی‌دار بود 
درحالی که در مورد کود دامی تفاوت معنی‌داری بین(10 تن کود دامی 
و شاهد مشاهده نشد. در مجموع تأثیر کود نیتروژن در افزایش 
عملکرد کاه‌وکلش در مقایسه با کود دامی بیش‌تر بود. لذا بیش‌ترین 
عملکرد کاه‌وکلش در تیمار (0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهده 
شد که با سایر سطوح کودی تفاوت معنی‌دار داشت (شکل 1 الف» ب). 


اثرات رقم و کود بر عملکرد بیولوژیک 

نتایج برهم‌کنش سطوح مختلف کود و ارقام ذرت نشان داد که 
بیش‌ترین (3085402 کیلوگرم در هکتار) و کم‌ترین 799 کیلوگرم در 
هکتار) عملکرد بیولوژیک به‌ترتیب در رقم قدیمی04/ در شرایط 
کاربرد(3 تن کود دامی در هکتار و رقم جدید6/ در شرایط بدون 


کاربرد کود نیتروژن به‌دست آمد. در تمام ارقام به‌جز 05 ۰/00۵ بین 
مقادیر مشابه کود دامی و نیتروژن تفاوت معنی‌دار مشاهده نگردید. به 
عبارت دیگر کاربه 200,100 و300 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
به‌ترتیب اثر مشابه با کاربرد 20,10 ول تن کود دامی در هکتار 
داشت. در ارقام ۸0۳5 و00 کاربرد کود دامی نه تنها نتوانست عملکرد 
بیولوژیک را در مقایسه با کود نیتروژن بهبود بخشد بلکه برخی سطوح 
کود دامی باعث کاهش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک در مقایسه با 
سطوح معادل کود نیتروژن گردید (جدول۵). 

افزايش کود نیتروژن باعث افزایش عملکرد بیولوژیک ارقام 
مختلف گردید. براساس نتایج اين آزمایش به نظر می‌رسد که در 
سطوح بالای کود نیتروژن, افزایش عملکرد بیولوژیک در اثر افزایش 
سطح 20 کیلوگرم نیتروژن در هکتار روند معنی‌داری داشت و پس از 
آن با کاربرد مقادیر بیش‌تر تأثیر معنی‌داری در همه ارقام به‌استثای 
رقم لا نداشته است. 
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706 )۷1( 260 )۷6( 
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2 25000 


20000 


15000 


10000 
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شکل 1 - مقایسه میانگین اثر ارقام مختلف (الف) و سطوح کود (ب) بر عملکرد کاه‌وکلش در ذرت 
ری 0 ۷۱۵۱0 ٩0۲۵‏ صم (ه) ملع۲ع۱ ممنان۵] مضه ره) ممنامز ۷۵۲ اصعمتملنل اه امه عمط ۵ صموزتهمرصری مصمع]۱۷ -1 ,ع۲۱ 
۴ ول , رل و بلال: به ترتیب200,1600»0 ول کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره. ما۵۷ ,2۷6 ۷12 و +۷ به‌ترتیب0» 20,100 ول تن کود دامی در هکتار, 
۰ 0۲0۵۵۵۵111 596 26 )وه و همینا وم 0عقهه عصمعمنل «رلاصهعکنصعنه امط وعه وتمتاعا مصحو عط رها عصوع]۷ * 
۲ مساق 01 قج0] 30 20 20 و10 و۵0 :و۱۷ 24 م۷۸ وبا بم۷ صرح ح:10 متا وه صعع 2۲۵ "ی 0 4ص 200 ,100 ,0 :ول 20 ولا ,رآ ول ا 
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هم‌چنین این نتایج بیانگر این موضوع است که ارقام جدید در 
مقایسه با رقم خیلی قدیمی 704 کودپذیری بیش‌تری دارند. کاربرد 
کود نیتروژن می‌تواند با توسعه رشد رویشی و دوام بیش‌تر سطح برگ 
وساقه» سبب افزایش عملکرد بیولوژیک گیاه شود. 

در آزمایشی دی پائولو و رینالدی ( ,12210 ک 10م۳2 زا 


نشان دادند که کاربرد نیتروژن باعث افزايش عملکرد دانه و بیولوژیک 
ذرت شد. امّا بین سطوح کودی 1۳۳00 و3500 کیلوگرم در هکتار تفاوت 
معنی‌داری مشاهده نشد که این موضوع نشان‌دهنده کافی بودن 
سطوح پایین نیتروژن برای دستیابی به حداکثر عملکرد بود. 


در تمام سطوح کود دامی بیش‌ترین عملکرد بیولوژیک در رقم 
قدیمی 04 به‌دست آمد. به‌طوری که در شرایط عدم کاربرد کود دامی 


0 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


و کاربرد(10 ول تن کود دامی در هکتار عملکرد بیولوژیک رقم 
4 به‌طور معنی‌دار از سایر ارقام بیش‌تر بود. در سطح لک تن کود 
دامی در هکتار عملکرد بیولوژیک رقم 20 تفاوت معنی‌داری با رقم 
4 نداشت. با افزايش سطح کود دامی, عملکرد بیولوژیک در ارقام 
مختلف ذرت افزايش یافت. در اغلب ارقام به‌جز رقم ۸0 در سایر 
ارقام با افزایش سطح کود دامی از صفر به 00 تن در هکتار عملکرد 
بیولوژیک به طور معنی‌دار افزایش نیافت. کاربرد20 تن کود دامی در 
هکتار باعث افزایش معنی‌دار عملکرد بیولوژیک در تمام ارقام مورد 
مطالعه به‌استثناء رقم ۰ در مقایسه با شاهد گردید. افزایش کود 
دامی از 20 به 3 تن درهکتار تنها در ارقام 10 و0 باعث افزایش 


معنی‌دار عملکرد بیولوژیک شد. در مجموع کاربرد 3 تن در هکتار 


کود دامی باعث افزايش عملکرد بیولوژیک ارقام ۸04:/05۰/06. 
و درصد در مقایسه با شاهد گردید (جدول ). نتایج مطالعات 
سایر محققان نیز حاکی از آن است که افزایش مصرف نیتروژن 
باعث افزایش عملکرد بیولوژیک گیاهان علوفه‌ای همانند ذرت 
می‌شود (2005 .لح 6 ص۵۵1 ؟1991 .صمعتوعظ عک وحا0م12). 
علت این امر را می‌توان به نقش نیتروژن در رشد سبزینه‌ای گیاهان 
به خصوص در شرایط تعادل با رطوبت خاک نسبت داد. توربورت و 
همکاران (2001 .21 6 0:061]) اعلام داشتند که با افزایش سطح 
کود نیتروژن تاطل کیلوگرم در هکتار عملکرد: دانه» عملکرد 


بیولوژیک و جذب نیتروژن افزايش می‌پابد. 


جدول 5 - برهم کنش سطوح مختلف کود و واریته‌های ذرت بر عملکرد بیولوژیک ذرت(کیلو گرم در هکتار) 
( "ماع ۵ )و01۵۱ ری هن م۷۱۵۲ رم مسج مستاناه] ۵۲ لامعا اصمته‌آلنل اه مامعله متا عاصا 1۳6 -5 م1201 


واریته‌های ذرت 
9 
200 50 47 704 

0 ۳ 3( ا2( 
7 ۷ ۳ 2-22( 
۳ 0 ۷ ۱" 2-2-2( 
7 602 .۰ **34672 **27846 ۰ *38211 
۳ ۳ 7 2( 
0 ۰ 24044 212981 .۰ ** 32246 
7 7 ۰ 34457 
«دوومور 347698 288765 ۰ *38543 


عوامل آزمايش 
205 720 رو ۱۱۷۱۱۱۱۵۱۱( | 
اک نا( 
66 1۰ ۱( کود نیتروژن 
ی 47 * 3028 دا یناننم! ممعمتن( 
4 ا اا( 
*20089 ۰ 18510۳ م۲ 
تار ۱۱ کود دامی 
 ۳‏ ( مویناناها مسصها 
۲و6 ** 24903 ]۷ 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک» براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 


۰ باذآزداهطاميج 566 26 اوعا و تصحعصنظ وی 0عفهه تصمعم]کنل رللصهء‌تکتصونه امط میج معتاعا مصفه عطا بزط مصفع]۱۷ ۴ 
دا ولا ( ۱۳ و دا به ترتیب (), 200,100 و300 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم آوره. م1۷ 1۷ ۱/۳ و ۷ به ترتیب (20,160,6 و0 تن کود دامی در هکتار 
متتاصقطظ 01 قطم] 30 0ص 20 و10 و۵0 :و۱۷ 24 م۷۸ ببا۷ مم۷ صرح ح:10 متا وه معع ۳۲۵0 122 0 4ص 200 ,100 ,0 :ول 20 ولا ,رآ بو ا 
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اثرات رقم و کود بر شاخص برداشت 

شاخص برداشت از جمله صفات مطلوب جهت مقایسه و ارزیابی 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه ذرت با تغییرات میزان نیتروژن 
می‌باشد. بررسی آثر برهم کنش کود و رقم بر شاخص برداشت نشان 
می‌دهد که بیش‌ترین ( 500 درصد) و کم‌ترین 37633 درصد) 
شاخص برداشت به‌ترتیب مربوط به رقم 200 در شرایط کاربرد 200 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار و رقم لا در شرایط عدم کاربرد کود بود 
(جدول 6). نتایج این آزمایش نشان داد که در تمام ارقام به‌جز رقم 
0 تفاوت معنی‌داری بین سطوح مختلف کود نیتروژن و دامی 
مشاهده نشد. با این وجود در اغلب ارقام به‌جز رقم‌های 07 و 50 


کاربرد 3 تن کود دامی باعث افزایش معنی‌دار شاخص برداشت در 
مقایسه با کیلوگرم کود نیتروژن گردید. 

با افزایش سطح کود دامی. شاخص برداشت ارقام مختلف ذرت 
افزایش یافت. این افزایش برای ارقام 7۳1,06 وال معنی‌دار نبود 
(جدول6). در تمام ارقام به‌استثناء رقم لللت» کم‌ترین و بیش‌ترین 
شاخص برداشت به‌ترتیب در سطوح صفر ولا تن کود دامی در هکتار 
به‌دست آمد. افزایش کود دامی از صفر به ل3 تن در هکتار باعث 
اف زایش شاخص برداشست در ارق ام 706 704,705 687 و260 
به ترتیب به‌میزان 2//5.138.203.891 و3372 درصد گردید. 
درحالی که افزایش کود دامی از 20 به(3 تن در هکتار باعث کاهش 


ارزیابی کارایی نیتروژن در طی روند تاریخی اصلاح ارقام مختلف غلات در ایران:2 - ذرت.. 963 


شاخص برداشت رقم 10 گردید. در سطوح پایین کود دامی (صفر و 


0 تن کود دامی در هکتار) بیش‌ترین و کم‌ترین شاخص برداشت 
بهترتیب در ارقام 700 و74 تعیین شد. درحالی که در سطوح متوسط 
کود دامی ( تن در هکتار) بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار این صفت 
به‌ترتیب در ارقام 500 و 617 اندازه‌گیری شد. 

به نظر می‌رسد که از جمله دلایل معنی‌دار نشدن شاخص 
برداشت تحت تأثیر سطوح مختلف کود در اين آزمايش مشابه بودن 
تغییرات عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک نسبت به سطوح کاربرد بوده 
است. اغلب محققین در برنامه‌های به‌نژادی» عملکرد بالاتر ارقام جدید 
ذرت را در مقایسه با ارقام قدیمی به شاخص برداشت بالاتر آن‌ها 
نسبت داده اند. این پژوهشگران اظهار داشتند که این افزایش در 
شاخص برداشت به‌دلیل تسهیم بیش‌تر مواد پرورده از اندام‌های 


رویشی به دانه‌ها و هم‌چنین افزایش عملکرد دانه روی داده است 
(2012 ,1۷ ک صعط) :2007 ,-هد«ع1011 > عمآ) که این نتایج 
برخلاف یافته‌های این پژوهش است به‌طوری که پژوهش کنونی 
نشان می‌دهد که عملکرد ارقام قدیمی در مقایسه با ارقام جدید بالاتر 
بوده و شاخص برداشت پایین‌تر است که این موضوع می‌تواند به‌دلیل 
تخصیص بیش تر مواد پرورده در ارقام جدید نسبت به ارقام قدیمی 
است. در تأیید نتایج این پژوهش کوچکی و همکاران ( 66 16006061 
5 ,.له) با بررسی فراتحلیل مصرف کود شیمیایی نیتروژن در 
تولید غلات بیان نمودندکه در خصوص شاخص برداشت در هر سه 
محصول گندم. برنج و ذرت تفاوت چندانی بین میانگین تیمارهای 
کودی و تیمار شاهد مشاهده نشد. 


جدول 6 - برهم کنش سطوح مختلف کود و واریته‌های ذرت بر درصد شاخص برداشت ذرت 
۱0 )۱۵۳۷۵۵ م6 رن ممتامز ۷۵ رم 0و رفن۵ 0۲ واهع۱ )صمع 0 ۵۲ عامعه «منجاصز 1۳6 -6 12016 


واریته‌های ذرت 
20۳۵ 
200 500 647 704 

027 2361 57 2506۳ 
۳ 7 وه 3263 ٩‏ 47 40.41 
5221 323903 41.37 323917 
۳ 7 42.1 09 2421 
و3 97و39 27 36.0 و و3 
۲1 40.5 7 .42 7 42.7 263 
7 و مه ۰-0 32.47 2943 
7 47 39.67 45.9 71 40.7 


عوامل آزمایش 
205 ۱ 20 ۲۵۵۲۱۱۵/05 

"371 141 م 
40.6 420۳ ,۷ کود نیتروژن 
4 32391 2 هسنلناه! جمعمانل( 
2 39.1 7 38.1 ۳ 
36417 417 ۷0 
0 137۳ 1۷ کود دامی 
7 106 ۳۹ ما مممناننه] مسمم( 
۳۳۹ 52*7 ۷ 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک» براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 0۲۵0۵01110 560 )2 )وه و هنز من 0عفهه اصمتعلته ب«اادمکنصوژه امه یه وععتاع! متفه عط رها فصفع]۷ * 
۴ ول ,لا رل و ولال: به‌ترتیب200,1000»0 ول کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره. ۵۷10 ,2۷6 ۷12 و ۷: به‌ترتیب0» 20,100 ول تن کود دامی در هکتار, 
۲ متنتاصحجه ۵1 قرم] 30 0صع 20 و10 و۵0 :م۱۷ 24 م۷ بب۷ مم۱۷ صرح ح:10 متا وه م2۲۵2 "ه 1 0 24 200 ,100 ,0 :و 24 ولا ,رآ بو ا 
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شاخص‌های کارایی نیتروژن 

همان گونه که در جدول تجزیه واریانس نشان داده شده است. 
سطوح کودی و ارقام ذرت به‌ترتیب در سطح آماری یک و پنج درصد 
تأثیر معنی‌داری بر کارایی مصرف نیتروژن و کارایی استفاده از 
نیتروژن داشته است. هم‌چنین نوع کود و رقم و اثر متقابل آن‌ها تأثیر 
معنی‌داری در سطح آماری یک درصد بر کارایی جذب نیتروژن ذرت 
داشت. نتایج این جدول بیانگر تأثیر معنی‌دار رقم و سطوح کودی و 
برهم کنش آن‌ها بر بهره‌وری جزئی نیتروژن ذرت در سطح آماری یک 
درصد می‌باشد. سطوح مختلف کود و برهمکنش کود با رقم اثر 


معنی‌داری بر شاخص برداشت نیتروژن نداشت در حالی که اثر رقم بر 
این صفت ذرت در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول 7). 


اثرات رقم و کود بر کارایی مصرف نیتروژن 

در اين آزمایش اثر برهم کنش رقم و کود بر کارایی مصرف 
نیتروژن ارقام مختلف ذرت از نظر آماری معنی‌دار بود به‌طوری‌که 
بیش‌ترین 48/8 کیلوگرم بر کیلوگرم) و کم‌ترین ( 877 کیلوگرم بر 
کیلوگرم) مقدار این شاخص به‌ترتیب در رقم جدید(20 با کاربرد100 
کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و رقم 75 با کاربردل تن کود دامی 


4 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


در هکتار مشاهده شد. در اغلب ارقام به‌طور میانگین سطوح 100 و 


0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار در مقایسه با سطوح مشابه کود دامی 
(به ترتیب 100 و0 تن در هکتار) کارایی مصرف بالاتری را داشته 


درحالی که کارایی مصرف در بالاترین سطح کود دامی (3 تن در 
هکتار) نسبت به مقدار مشابه کود نیتروژن افزایش یافت که این 


افزایش برای رقم 764 معنی‌دار بود ( جدول 8). 


جدول 7 - تجزیه واربانس اثر ارقام ذرت و سطوح مختلف کودی بر شاخص‌های کارایی ذرت 
رم ۵۲ ممن4صا تاه چم مام۲ع۱ عمرناناع] 0ج ممزام۷۵۳ )من 0 امه ما ۵۶ معصهزنه۱ ]۵ عتدواعصم -7 12۳016 


میانگین مربعات 
50۵ 01 ۷۲6۵9 
شا 5 آ ۰ ک ۳ 
بهرهوری جزئی ‏ کارایی استفاده ‏ کارایی جذب ‏ کارایی مصرف ‏ درجه آزلای ۳ 
برداشست 0 تا ات : 1 ٩۹0‏ 
۳ نیتروژن از نیتروژن نیتروژن نیتروژن 
سروزن 9 09۳ 5 0۳ 
۱:۱۱ 
۳۹ 
** 455.18 ** 1152.83 * 2633 ۳ 76.67 * 100.21 2 ۱ تکرار 
۱۹ 
موممرمیر .یمود مور «ووورو 5 ی وی 
(7 :01) ۷۵56 ۲۱۵۲)1117671 
216 ٍِِ 
* 7.51 183 * 410.5 < 41 1 ۲ 
(14 ۵2۲) 3215 2183 20.95 8 0 و 
ارقام ذرت 
** 660.33 782.21 * 2-6-13 * 962.06 * 45.09 5 7 1 
۵ 00۳ 
1 11352 ارقام ذرت 5 سطوح کودی 
(35 ۳0 ی * 12633 ۶ 961.30 ** 180.77 25 0اه مت 
۱ ۷۶ 1611111767 
2941 اشتباه 
25-91 .4 .283 .29 ۲ 
(80 :۲) 5.8 9103 83.80 9.99 600 3 
وو.و 694 2405 2187 22.83 - ی 
(6) .0.۷ 


ا علا 


و 05: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و عدم معنی‌داری. 


۰ ]20 تلنطعژو مط 4صم 0.05کم هصرع 0.01 کم 24 اصه‌تکتصوزه میم :کط هه ۶ ره 


در بین سطوح مختلف کود نیتروژن» بیش‌ترین کارایی مصرف در 
ارقام مورد مطالعه بهاستثنای رقم 705 هنگام کاربرد1000 کیلوگرم 
کود نیتروژن در هکتار به‌ست آمد. در مقابل: کم‌ترین میزان این 
شاخص در همه ارقام به‌استثنای رقم 210 در سطح کودی 310 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار(بالاترین میزان مصرف کود) به‌دست آمد. 
از طرف دیگر» شاخص کارایی مصرف نیتروژن در همه ارقام 
به‌استتنای رقمل5 بین کم‌ترین و بیش‌ترین سطح کاربرد اختلاف 
معنی‌داری داشت. به نظر می‌رسد که دلیل کاهش شاخص کارایی 
مصرف نیتروژن با افزایش مقدار کود عمدتاً ناشی از این مسأله باشد 
که رابطه بین مصرف کود نیتروژن و افزایش عملکرد دانه خطی 
نیست. به عبارت دیگر با افزايش کاربرد کود نیتروژن به همان میزان 


عملکرد دانه بهبود نمی‌یابد. هم‌چنین بالا بودن کارایی مصرف در 


ارقام جدید 200 ۳ و 047 نسبت به رقم قدیمی04/ نشان‌دهنده 
این موضوع است که نیتروژن جذب شده توسط این ارقام در طی 
فصل رشد نسبت به رقم 104 کم‌تر بوده ولی عملکردی مشابه با رقم 
4 تولید نموده‌اند که این امر منجر به کارایی بیش‌تر اين ارقام در 
مصرف نیتروژن شده است. 

ارقام 05۰/06 500۰ و 200 کاهش و در ارقام 104 و 07 افزايش 
یافت (جدول 8). افزايش کود دامی از 100 به ( تن در هکتار باعث 
کاهش کارایی مصرف نیتروژن در ارقام 70۳۰106 ول به‌ترتیب به 
میزان 51/4 145 و 27/6 درصد گردید. در بین سطوح کود دامی 
بیش‌ترین کارایی مصرف نیتروژن 33/5 کیلوگرم بر کیلوگرم) در 
رقم 200 و با کاربرد(10 تن کود دامی در هکتار به‌ست آمد 
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درحالی که کم‌ترین میزان این صفت 77 8) در رقم 70 و در سطح 
کود دامی 20 تن در هکتار مشاهده شد. در هر سه سطح کود دامی 
بیش‌ترین کارایی مصرف نیتروژن در رقم 000 اندازه‌گیری شد (جدول 
8 

در مطالعه‌ای هاگینز و پن (2003 ,عد۴ تک 5طنعع۲۲۲) دریافتند 
که در سطوح بالای مصرف کود نیتروژن» جذب نیتروژن در دسترس 
به آهستگی کاهش می‌یابد که این موضوع می‌تواند باعث کاهش 
کارایی مصرف نیتروژن شود. هم‌چنین گزارش شده که اگرچه در 


سطوح بالای کود نیتروژن» میزان جذب نیتروژن اندکی افزایش 
می‌یابد» ولی در مقابل شاخص کارایی حفظ نیتروژن در خاک به‌شدت 
کاهش يافته که نتیجه این موضوع در نهایت کاهش شاخص کارایی 
مصرف نیتروژن را به‌دنبال دارد (2008 ,.۵1 6 2۳908), هم‌چنین 
مطالعه رحیمی‌زاده و همکاران (2010 ,.21 )6 127۵060) نشان 


يافته و بیش‌ترین کارایی مصرف در تناوب گندم - ذرت بود. 


جدول 8 - برهم کنش سطوح مختلف کود و واریته‌های ذرت بر کارایی مصرف نیتروژن 
جم 0۲ مصمت‌تاله معا عم جن م۱۵ اه مه ناه ۵۴ ومع اصمتهم]لنل ۵۴ مامعاله صمنا۱00۳۵2 1۳6 -8 12016 


واریته‌های ذرت 
وتان رم 


200 50 47 7104 
۴ 16935 45.00۳ ۲ 33.63 
وور ‏ 7 و156 و209 ۳ 25.67 
17.4 2417۲ ۶ 1837 11.007 
۳ ا 7 2-023( 
۳7 ا:(/ 2-1-۱( 
۳ ۲( 22.072 


عوامل آزمایش 
705 720 0۵ ۲۲۵۵۰۱۱۱۵۸ 
ولا 
او اا( کود نیتروژن 
۳ ۳ ا نا تاه ممعمدنل( 
2 نا"( 
۷ 
و 0 1-۳ کود دامی 
71 ۴ سناننه؟ مسصع] 
17.13 1473۳ ۸۲ 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک» براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ 0۲00۵01116 566 21 )وه و همینا وم 0ععهه )صمتععن «لاصمم1گنصونه امط وه ما16 مصصقو مطا بده وصهع]۷] ۴ 
۴ ول , دلا و ولال: به ترتیب200,1000»0 ول کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره. ,۵۷1 ,2۷6 ۷12 و ۷: به‌ترتیب0» 20,160 ول تن کود دامی در هکتار, 
۲ مساق 01 قط۵] 30 0ص 20 و10 و۵0 :م۱۷ 24 م۷۸ وبا بم۷ صرح ح:10 متا وه صعع 2۲۵0 "122 0 24 200 ,100 ,0 :ول 20 ولا ,رآ بو ا 
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اثرات رقم و کود بر کارایی جذب نیتروژن 

نتایج اثر بر هم کنش رقم و کود بر کارایی جذب نیتروژن ذرت در 
جدول 9 نشان داده شده است. بیش‌ترین 111/47) و کم‌ترین 
(32/37) کارایی جذب نیتروژن به‌ترتیب در رقم 75 همراه با کاربرد 
0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار و رقم00/ همراه با کاربردل تن 
کود دامی مشاهده شد. در اغلب ارقام (به‌جز ارقام 0 و 67) کاربرد 
کود دامی در سطوح 240 ول تن در هکتار باعث کاهش کارایی جذب 
در مقایسه با سطوح مشابه کود نیتروژن گردید که این کاهش در ارقام 
و700 معنی‌دار بود. بیش‌ترین میزان کاهش مربوط به رقم 7 
بود. به‌طوری که کاربرد مقادیر 20.160 ولگ تن در هکتار کود دامی 
باعث کاهش کارایی جذب نیتروژن به‌ترتیب به‌میزان 731.20 و 
8 درصد در مقایسه با کاربرد 4001600 و30 کیلوگرم نیتروژن 


در هکتار در این رقم گردید. 


با افزایش سطح کود نیتروژن» کارایی جذب نیتروژن در ارقام 200 
و 01 کاهش و در سایر ارقام افزایش یافت. در هر سطح کود 
نیتروژن بیش‌ترین کارایی جذب در رقم 5 مشاهد شد. کم‌ترین 
کارایی جذب در سطوح 200۰1600 و لا کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
به‌ترتیب در ارقام ۰/04 6/7 و 200 به‌دست آمد. در بیش‌تر موارد کود 
دامی نتوانست باعث بهبود کارایی جذب در مقایسه با سطوح معادل 
کود نیتروژن شود. با افزايش سطح کود دامی کارایی جذب نیتروژن در 
ارقام 705.106 و 260 کاهش و در ارقام 67۰04 وال افزايش 
یافت. در سطوح کود دامی 20.100 ول تن در هکتار بیش‌ترین 
کارایی جذب نیتروژن به‌ترتیب در ارقام (53, 047 وللل مشاهده شد 
(جدول 9). 

تری (2008 ,16177) بیان نمود که کاربرد سطح بهینه نیتروژن 
باعث افزایش جذب نیتروژن در اندام‌های هوایی گیاهان خواهد شد. 
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برای مثال کل نیتروژن جذب‌شده توسط گیاه ذرت حدود184 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار است که140 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
آن از خاکنا وت تااز کود تشرفزن می‌باشد: تتروژن تانه 0اه درد از 
40 کیلوگرم نیتروژن در هکتار یا به‌عبارتی 162 کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار خواهد بود که معادل با مقدار نیتروژن مصرفی است. 
علاوه‌براین لوگوئی و همکاران (2000 .21 6۲ 009016 عل) دریافتند 
که بیش‌ترین و کم‌ترین شاخص کارایی جذب نیتروژن در گندم 
به‌ترتیب در تیمارهای شاهد همراه با بیش‌ترین سطح کاربرد نیتروژن 


به‌دست آمد. لوپز بلیدو و لوپز بلیدو (-۶ع0م۲ ک م0ناام-27ع0م] 
1 ,611100) نیز گزارش دادند که در سه سال متوالی با افزایش 
کاربرد کود نیتروژن در گیاه گندمکارایی جذب نیتروژن 1 درصد 
کاهش یافت. کارآیی جذب نیتروژن وابستگی زیادی به سیستم 
ریشه‌ای و توانایی جذب نیتروژن از خاک دارد( :1999 ,.21 )6 ۷۲۵ 
0 , .21 ]6 موهنم2ظ), شفیع و همکاران (2007 ,۵1 )6 تلدط6) 
گزارش کردند که یکی از راههای بهبود کارایی جذب نیتروژن در 
ذرت» اصلاح واریته‌هایی با سیستم ریشه‌ای گسترده‌تر است. 


جدول 9 - برهم کنش سطوح مختلف کود و واریته‌های ذرت بر کارایی جذب نیتروژن ذرت 
رم اه تاه امامت ممعمانص ی ممتامزه۱ رم مه ممتاتاه] ۵۲ عامبع۱ اصمته]لن ۵ مامعاه صمن۱0۲۲۵ 1۳6 -9 12016 


واریته‌های ذرت 
20۵ 
200 500 647 704 

8947۴ ۳-03 9283*۴ 75-00۲۳ 
7287۲ 7/۳ 7177 «233 
23303۹« 2920۹ و 7-30 
۳/۳ 94-30۳ 44.73 32120۳ 
۳ 6517 91310۹ 933۰ 53260۳ 
۰1 2917 77-03 65001 


عوامل آزمایش 
205 20 05 ۲۵۵۲۱۱۱۵۳ 
ولا 
33 10" 94-03 ۱ کود نیتروژن 
*1191۱47 *90 دا تاه جمعه‌تنل( 
105.50 9277 بل 
1۷ 
8040 0 1۷۱/۳۵ کود دامی 
237 میناننه! مسصه] 
27۹۰ 237 ۷ 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ )0۳00۵0111 566 21 ]وع) و رصان وم 0عفهها عصمتهان لیصمم1گنصوزه امط وه ویعااع1 مصصقو مطا بده وصهع]۷] * 
۴ ول , رل و بلال: به‌ترتیب200,1000»0 ول کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره. ,۵۷1 ,2۷6 ۷12 و +۷ به‌ترتیب0» 20,100 ول تن کود دامی در هکتار, 
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12, ۰ 


اثرات رقم و کود برکارایی استفاده از نیتروژن 

اثر سطوح مختلف کود نیتروژن و ارقام ذرت بر کارایی استفاده از 
نیتروژن به‌ترتیب در سطح آماری یک و پنج درصد معنی‌دار شد 
درحالی که اثر متقابل آن‌ها بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول 7). 
بیش‌ترین کارایی استفاده از نیتروژن 3494 کیلوگرم بر کیلوگرم) در 
رقم جدید هیبرید 4010 مشاهده شد هر چند دو رقم خیلی قدیمی 704 
و 01 با آن تفاوت معنی‌دار نداشتند. از طرف دیگر کم‌ترین میزان 
کارایی استفاده از نیتروژن 2400 کیلوگرم بر کیلوگرم) در رقم 
قدیمی 1 به‌دست آمد و به‌جز رقم جدید(20 سار ارقام با آن 
تفاوت معنی‌دار داشتند (شکل 2 الف). 

با افزایش سطوح نیتروژن» کارایی مصرف نیتروژن کاهش 
معنی‌داری را نشان داد و این کاهش در رابطه با مصرف کود نیتروژن 
چشمگیر بود و ببن هر سه سطح کود نیتروژن تفاوت معنی‌دار مشاهده 


شد به‌طوری که بیش‌ترین و کم‌ترین کارایی استفاده از نیتروژن 
به ترتیب در سطوح کودی 1000 و2400 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
به‌دست آمد (شکل 2 ب). کاربرد 200 و300 کیلوگرم کود نیتروژن 
باعث کاهش کارایی استفاده از نیتروژن به‌ترتیب به‌میزان 20 و 
8 درصد در مقایسه با سطح کودی 1000 کیلوگرم کود نیتروژن در 
هکتار گردید. مشابه این نتایج مطالعات مختلف نشان داده‌اند که در 
سطوح بالای کود نیتروژن درصد کم‌تری از کود به کار رفته توسط 
گیاه جذب می‌شود. در بین سطوح مختلف کود دامی بیش‌ترین کارایی 
استفاده هنگام کاربرد10 تن در هکتار کود دامی به‌دست آمد 
به‌طوری که با تیمار 100 کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار تفاوت 
معنی‌دار نداشت. افزايش سطح کود دامی اگرچه باعث کاهش کارایی 
استفاده از نیتروژن شد. ولی این کاهش معنی‌دار نبود. در برخی 
مطالعات گزارش شده که با افزایش در مقدار نیتروژن مصرفی» 
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علی رغم افزایش در عملکرد دانه» کارایی استفاده از نیتروژن کاهش فراهمی نیتروژن محدود است. توانایی جذب نیتروژن عامل مهم 
یافت برای ارقام مختلف محسوب شده که با خصوصیات ريشه گیاه در 


(-2عوما :2003 ,صوظ عگ وصتعع۳۳ :1998 ,.21 اه باعماع(] ارتباط است زیرا توانایی گیاه در جستجوی نیتروژن درون خاک و 


1 ,۵2-۳۲6۱۱100وم۲] ک م0ناا6ظ). شایان دکر است زمانی که نت آن موه نشف 
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شکل2 - مقایسه میانگین اثر ارقام مختلف (الف) و سطوح کود (ب) بر کارایی استفاده از نیتروژن ذرت 
ری 0 ۱۱۱0۲ ۵ (0) واع۱6۲ مر2نان۵] مضه ره) ممناع۱ ۷۵۲ هلال اه امعله عمط ۵۶ صمعزتهمرری مصمع]۱۷ -2 ۲۱۵۰ 
دا ولا ۱ ۱۳ و ولا به ترتیب (), 200,160 و300 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم آوره. م1۷ 1۷ ۱/۳ و ۷ به ترتیب 20,100 و0 تن کود دامی در هکتار 
۲ مامح 01 قورم] 30 هصرع 20 10 و۵0 :و۱۷ 24 م۷۸ وبا بم۷ صرح ح:10 متا وه ممع ۳۲۵0 "مط ی 0 4ص 200 ,100 ,0 :ول 20 ولا ,رآ بو ا 
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کارایی استفاده از نیتروژن و شاخص برداشت بسیار تعیین کننده خواهد ريشه آن خواهد بود. دلوگو و همکاران (1998 .21 )6 ع610() بیان 
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نمودند که در نواحی با نیتروژن کم جو زمستانه شاخص کارایی 
استفاده از نیتروژن بیش‌تری از گندم زمستانه داشت. به‌علاوه شاخص 
کارایی استفاده از نیتروژن همبستگی بالای با شاخص برداشت 
نیتروژن داشت. این مسأله نشان می‌دهد که بخشر زیادی از نیتروژن 
موجود در دانه در مرحله رسیدگی تأمین شده است. 


اثرات رقم و کود بر بهره‌وری جزئی نیتروژن 

برهم کنش سطوح مختلف کود (کود نیتروژن و دامی) و ارقام 
مختلف ذرت بر بهره‌وری جزئی نیتروژن در جدول 10 نشان داده شده 
است. بر اساس این نتایج. در اغلب موارد اثر سطوح مختلف کود 
نیتروژن بر بهره‌وری جزئی مشابه با اثر سطوح معادل کود دامی بود. 
بیش‌ترین بهره‌وری جزئی در رقم704 و در شرایطی »100 
کیلوگرم نیتروژن و یال تن کود دامی در هکتار و به‌ترتیب به‌میزان 
5 131/4 به‌دست آمد که به‌طور معنی‌دار با ساير تیمارها 
تفاوت داشت. کم‌ترین بهره‌وری جزثی در تمام ارقام در بالاترین 
سطح کود نیتروژن و دامی به‌دست آمد. در حالی که بیش‌ترین 
بهره‌وری جزئی در پایین‌ترین سطح کود نیتروژن و دامی مشاهده شد 
(جدول 60 

با افزایش سطح کود نیتروژن از 160 به 300 کیلوگرم در هکتار, 
بهره‌وری جزئی نیتروژن در ارقام 704,700,706 00,627 و 200 
به‌ترتیب بدمیزان 36/6,60/8,53/4:592, 40/2 و626 درصد 
کاهش یافت. بنابراین نتایج» کم‌ترین مقدار بهره‌وری جزئی 30/)9) 
در رقم جدید 2601 و در بالاترین سطح کود نیتروژن به‌دست آمد. در 
سطوح 1000 و 200 کیلوگرم کود نیتروژن بیش‌ترین بهره‌وری جزثی 
در رقم قدیمی 70 مشاهده شد؛ درحالی که در بالاترین سطح کود 
نیتروژن این برتری به ارقام جدید 708 ول تعلق داشت (جدول 
10). 

افزایش سطح کود دامی باعث کاهش معنی‌دار بهره‌وری جزئی در 
تمام ارقام مورد مطالعه شد (جدول 160). به‌طوری که در بین سطوح 
مختلف کود دامی بیش‌ترین و کم‌ترین میانگین این صفت به‌ترتیب با 
کاربرد10 وک تن در هکتار کود دامی به‌دست آمد. از طرف دیگر 
افزايش کود دامی از 100 به 3 تن در هکتار باعث کاهش بهره‌وری 
جزئی ارقام 704,700,706 200,647 و 200 به‌ترتیب به میزان 
5 51/1 درصد شد. در بین تمام 


سطوح کود دامی بیش‌ترین بهره‌وری جزثی در رقم قدیمی04/ 
مشاهده شد درحالی که کم‌ترین بهره‌وری جزئی در سطوح کود دامی 
0 و3 تن در هکتار به ترتیب در ارقام جدید 70,260 و06 
به‌دست آمد (جدول(10). برخلاف این نتایج در مطالعه‌ای که توسط 
کوی و همکاران (2009 .1 6 ن)) بر روی ذرت انجام شد. در 
شرایط یکسان کاربرد کود نیتروژن, میزان بهره‌وری جزئی نیتروژن در 
رقم جدید به‌طور معنی‌دار در مقایسه با رقم قدیمی بیش‌تر بود. 

لویز بلیدو و لوپز بلیدو ( ,۲062-8611100 تک 1.00۵2-8011100 
01 در آزمایشی سه‌ساله تحت عنوان کارایی نیتروژن گندم در 
شرایط مدیترانه‌ای تحت تأثیر انواع شخم. تناوب زراعی و سطوح 
مختلف نیتروژن بیان داشتند که شاخص کارایی بهره‌وری نیتروژن 
تفاوت معنی‌داری (یک درصد) را در سطوح مختلف نیتروژن نشان داد. 
این شاخص کارایی در بالاترین سطح کاربرد نیتروژن نسبت به کاربرد 
( کیلوگرم نیتروژن در هکتار حدود40/9 درصد کاهش داشت. 


اثرات رقم و کود بر شاخص برداشت نیتروژن 

پیش‌ترین 38918 درصد) و کم‌ترین 290 درصد) شاخص 
برداشت نیتروژن به‌ترتیب در ارقام 2000 (رقم جدید) و104 (رقم خیلی 
قدیمی) مشاهد شد. هم‌چنین دو رقم 705 (رقم جدید) و0 (رقم 
قدیمی) پس از رقم 704 کم‌ترین شاخص برداشت نیتروژن را داشتند 
(شکل 3). نتایج حاصل از بررسی روند تغییرات شاخص برداشت 
نیتروژن در سال‌های اخیر (بین 1900 تاطلل) بیانگر این موضوع 
کلیدی است که بین سال آزادسازی رقم و میزان شاخص برداشت 
نیتروژن همبستگی مثبت جزئی وجود دارد. بنابراین به نظر می‌رسد 
که یکی از اهداف اصلی اصلاح گران ذرت در دهه‌های اخیر. معرفی 
ارقامی بوده است که دارای شاخص برداشت نیتروژن بیش‌تری باشند 
(شکل4). آینه‌بند و همکاران (2010 .۵1 6۱ 02040ع0ج۸) با بررسی 
چهار رقم گندم گزارش داده‌اند که شاخص برداشت نیتروژن در رقم 
جدید دز تفاوت معنی‌داری با سایر ارقام داشت. در آزمایشی دیگر 
مشخص شد که اختلاف ژنتیکی در گونه‌های مختلف غلات دانه‌ریز 
به‌لحاظ شاخص برداشت نیتروژن وجود دارد و مقادیر بالای این 
شاخص با سطوح پایین کودی و هم‌چنین ارقام جدید در ارتباط است 
(2007 ,.21 6۲ حعصتتن]) که مشابه تتایج داوسون و همکاران 
(2008 ,.21 61 227۷502]) است. 
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جدول 100 - برهم کنش سطوح مختلف کود و واریته‌های ذرت بر بهره‌وری جزتی نیتروژن ذرت 
عم اه ازتام00ن امه امتا و جن ممتامزه۱ رم مه مرناناع] 0۶ هب۱6 )م0 ۵ امه ممنا02صز 1۳6 -10 12016 


00 
واریته‌های ذرت عوامل آزمایش 
یی ما12 از 
200 500 647 7104 7105 706 
-1923 9033 19393 *1315 ۲ 10۳0437 10277 ۱ کود نیتروژن 
۱003۳ 523305 ۳ 5823 ۳ 7457 ۳ 72.57 ۳ و هناناه! جهعمتنل 
22.03 ۹3( 7 0۳ 5 ۳۲ 41.97 ۳ 
م۷ 

9320 1683 10331 132-9۴ 10130۹ 3 1۱-1۳ کود دامی 
5600 7230۳ ۳7 59,13 7۳.001 49.01 ۲( عناننم؛ مسصعا( 
0 52071۳ 50271 ۳1 59,13 + ۳ _ا ۲ 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک براساس آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند 
۰ )0۳00۵0111 566 21 )وع) و صومصیانا وم 0عفهها عصمتهان بلیصمم1گنصونه امط وه ویعااع1 مصصقو مطا بدها وصهع] ]۷‏ 
۴ ول , رل و بلال: به ترتیب200,1000»0 ول کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص به فرم اوره. ما۵۷ ,2۷6 ۷12 و +۷: به‌ترتیب0» 20,100 ول تن کود دامی در هکتار, 
۲ هصق ۵1 قورم] 30 0صع 20 و10 و۵0 :م۱۷ 2 م۷۸ پر مم۷ صرح ح:10 متا وه معع۳۵)ظ "م و1 0 00 200 ,100 ,0 :و 200 ولا ,رل ,ول( 


1312, ۰ 


704 )۷3( 647 )۷4( 500 )۷5( 705 )۷2( 260 )۷6( 


۷( 0 ۲۷517 
تایه من 


شکل 3 - مقایسه میانگین اثر ارقام مختلف (الف) و سطوح کود (ب) بر شاخص برداشت نیتروژن ذرت 
رم 0 ۱۱06 )۵2۲۷۵۵ همه جن ولمب۱6 مرنان) 6 0صه ممزامز۷۵ )صممهگ 0 امعم معط ۵۶ جمکزنومرصی عصیوع]۱۷ -3 ,عز۲ 


0 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


100 


۷ < 0.08825 - 1 
1 -< 1 


۱۳۲۲ 0۵( 
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[1126 1۵2۲ 1616256 0۶ 601۴ 


شکل 4 - روند شساخص برداست نیتروژن تحت تأثیر سال آزاد سازی ارقام ذرت 
وتات ری ۵۲ معمعلم۲ رمع رها 2160060 فه مه مصا اممتقط م۱۵۲0 -4 ,عز۲ 


نتیجه گیری مشاهده شد. ولی از نظر آماری بین این ارقام تفاوت معنی‌داری 
نتایج این پژوهش نشان داد که عملکرد دانه» عملکرد کاه و مقباخده قد درخالی کد سایر ارقام تقاوتمخنی دازی نداستند :با 


۱ ۱ ۳ ۱ : افرايش مقادیر کود نیتروژن, کارا فکارایی استفاده از نیتروژن 
ماه هیلوا که ات اشس ماشت: کا رای ای مرف فزايش مقادیر کود نیتروژن» کارایی مصرف.کارایی ز نیتروژن 
ی ۲ : ۳ ۵ زئی به نی‌داری کاهش بافت. اما با افزای 
روز یی رادار شیروزن مه طری مش‌اری تست سای ...99 ری ینمی ری ۵6 ِِِ 
رقم و سطوح کودی قرار گرفت. هم‌چنین اثر رقم بر شاخص برداشت 


نیتروژن معنی‌دار بوده اقا این شاخص تحت تأثیر سطوح و نوع کود 


مصرف کود دامی این روند فقط در کارایی مصرف و بهره‌وری جزئی 
مشاهده گردید. با توجه به نتایج آزمایش نمی‌توان با قاطعیت بیان 


قرار نگرفت. اگرچه با اصلاح ارقام عملکرد دانه کاهش یافت اما ام رف رن ده احیرصی رن هه روا 

۳ ی تاک وا ان مت اه سای یات 

کرد کاه و کلش» بیولوژیک و شاخص برداشت افزایش یافت. نتایج حص‌های تارایی سرورن و به ببع ان ر ز انواع 
کودها گردیده است. 


شاخص‌های کارایی نشان داد که بیش‌ترین و کم‌ترین شاخص 
برداشت نیتروژن به‌ترتیب در رقم جدید(20 و رقم قدیمی 704 
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.209-۰ ,56 طتمعوم وم۵) ۴۱۵۱0 ,حصیاطع تمد صتقتع مه ع2تقص ها رمممزه‌تله مامتان جمع۱۷16۲0 .1998 .15,2 ,۱۷۲۵۵۲۵۷۷ 

له منود صا ممعم‌نط ۵ ممناه»مفمه] مه ممتاحآنامنهعظ .2007 .ظ رملصت‌ص‌ممو۵۱)0ظ 220 و.ل رهامصصوملک ریگ مصعصتنت]۷ 
441-۰ :99 اهمیدمژ پرممم‌تعظ .بمصملتله مدا ممعمتانه ما مهن فهب نام 

مامح موه ط)ه وممنا م10 عصزامصا ملتتطاوظ متفه چم ومتتتای .1978 .12 مصتملک 20 رب رتقطتعداظ ,)۷۷۰ تما[ 
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142-۰ :80 ))6نا2ج۲۸12۵26 2 .امومع 

۶ صمنامعتا۶ع12۷ .2010 ,۷۲ رتاقالفط۱۷]2 تنزووه۱ 20 ریظ رتمهم بیق بنل۳۵220۵ 2270 ره متتقطاففک ب رطم220تصنطف۴ 
00 0 تاه مه م۳0۵۵ ۵۲ ماه اصمعنل تملصدا فحصماكرعومتمنمن واطانامل 0معهص-اهعط۱۱۳ صز پرمصمتم‌تاله عفا ممع۲0انظ 
(حمصصنه طفنامومط طزه مهتوعظ م1) :125-142 :(3)3 طمتههعمک تمه مه ممممزم. لمتبهآنام‌تتهخ .عال1وم۲ 

:۰ متام پجممم‌تیه ,عمتام‌بالمتم مهتم 10۲ پ«مممت‌تله مونا ممومانظ م1۳۲0 :1991 0۰۷۰ بم0عصطمل 24 ریک ۷۷ رطناف 
357-۰ 

۷ 2160000 مه ۷۱۵۱0 (ما ۸۱۵ 2۵۵ ۳۱۵۲70 صرح ومتصصحطول آظ 0ج ) ٩۵([‏ 2007۰ 2۰ بطق 220 و.] ,۱۷۲ رطق ب.گ ملظ .۷ ملفط 
520-۰ :94 طدعوع ۰111122 4ص 9011 .صه)عناهظ صعادع۷ ات۱0 طا کصمجصعممصمصهر مبم‌نوعع مه مدرد عصلممهتم 

اممصه0۱ توص ومی گ۵ تمصیامل ,ععبمانه‌تنوه ماطممتهامناه مه ع1۷عصعاصا عمط ممتاهمتتابع1 جمعمعانه 0عاحتععاص1 .2005 ۱۰ رطع‌صنه 
259-۰ :15 

0۶ هلو پرمصژهعلله عوبا مععمتانه مه داصم‌همم‌صصرمی فا بل۵1 ربتاگ .2011 .ظ بحهل0مطو۱۷]۵ نجه2۷ع هه ,۷ بنل56 
طونام‌دظ طاذ صفتویع۳ 1) ,313-323 :3 وما0معع0توظ ۵۶ تقصتامل اقعطه صا م6۳12 مها فص لهعلع1۵۱۵ه رتتزهم0تطکنامظ 
(رتقصصصنه 

177-۰ :32 ب«اوع۲0۲ هه متباالنه‌تهخض ه امصدمژ و1 .بمصمزمتله موی اممتتاناه عصا۲0ححظ1 .2008 بکایند لاتتع ]1 

۵ 20 )زارامصنمافناه تمتنانتهتجم۸ .2002 .9 رنافهامظ 220 ویک رتمارهاط رظ.ظ مع۷2650 ویتکا مهدفه را مطقصصا1 
671-7۰ :418 متنااجاا .0۳20665 جمتا2۳000 

رم ۵ ]ععره عصتصتا 0ج2 مفقد ممعمتانه نت1۵ رصمافزه معه[ل۱] .2001 .ظ. رجموتیم فصه .ایکا رتعتان۲ مرصا 101۳061 
-19 93:11 ههام رممم‌هخض عزنهتم 0حقل120ظ فق‌رع1 عط صدٌ ول1عز 

۵ 7۵ من .2016 1۲.۷۷۰ رتعاتوظ 20 .لیا رطامتلصمند رل 92۳۲۵ .۴:۷۷ ,0۲۵ رل ,ت06ظ مک بل۷۷۵1 
.495-۰ :(108)2 افصیامز پرجم‌صمتفخظ .مماه2ن1ناع؟ جمعمتانط 0 ۲۵5۵0886 

20270 صا پرمجمم‌تلله جمعمانه ۵ احمصصمبمموص متامجمع مطا مد وممصعلض ,1997 ,۲.۸۵ بتانا 200 بات بن .۲.8 ,ع0ه2۳ 
112-۰ :5 )ممندرم۱۵۷۵۱0 ماماممته)دیاگ مج «عمامصطمعامدظ آمتبلنه نوخ ۵۶ آقمرستام[ .1997 .(مععمتط) 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها 0 00۲۱2۱[ 
جلد ل. شماره 3. پاییز 1398. ص 975-994 اه 975-4 .ع ,2019 ۲۵۱1 ۱0.3 بل ,۲۷۵۲ 


6 00 ۵60 و۱۳۵ رز مه تامهم ۲۱۵۲ مهن م۱۱۵۵ 0۲ ۲۳۱۲۷۵۱۵۸۵۸۱۵۵ 
(.ن1 7:0۶ 0760 000 -2 :1۱۸۵۱۵۵6۵ 1۵۵۲ 0 معناهن) 


تتاحاامطه] ۱ تینععع۱ ۷۲۰ هصرع * تاعطممک1 م۵ هلول رز 
03-08-06 :60اا انا 
22-02-17 :060۲60 


کته تایه وم موه ب۵ رممماه‌تلله جمومانه ۵۶ وملامتاله۴۷ .2019 ۷۲ ,۷2821121 زتعععاط 20 ریخ رتم5006 وبا نت12 
975-4 :(3) 11 .۸۵۲0660۱087 0۲ اقطتتا0 .(ما و6 2۵۵) طم -2 :۲۵16290 تتمطا ۵ مفتنامی لهع1زماونط مط رم 0عققطا صقن ظز 


(1-۳۹ ۹0۵ 


,۲۵0۷) .اصمجصع0۷حصص ۱۷1۵10 مت صاً ۲۵16 ع0زقحط خ دنچقام مه باه کصم]عمحصصا ادمحط عطا ۵۶ عهم م1 صمع10۲0( 
مط قافن له)صمصصصمتصه رصن زاوتمممهآته مانطه ما صتقتع مفهم‌تمصا مه متاقوميم. لقماماع فطع تمصا 
اکعتعاص1 0مباصتاومی ۵ و1 9۵ معع10۲0ظ (ما ک(7:۵ 2۵۵) من بعناووا مصتهمع‌القطه 2 مصمعع‌ه فقط «مصمته‌تلله موب طعع ۳0۳0 
معلقاود صهوم‌عنه ,رطلالن) رممعت‌له مدا مهومازا .ععاوو1. تقاممصممتشصه هه ممصمصمگتهم متمجمجمتيه ما تال 
مامع م10۷6 0 ۵60 «القمه مععتل‌ص صتقصه عص هه نا بمصمه‌تاه ممتاهمتاتانا مهعمتانه فص رطونالل هحعه‌تلله 
۲ 200۲ هناد ممومانط 0ص ل۲) «06ض1 اوم۷قظ مم‌مانه رتم۳۱۵۷۵۷ .قاصفام ۵۶ پمصمده‌له ممعمتانه مطا 
تاه مه 10۲ ومم‌نل‌صا معمطا 2 ماقفتلوه ما مه ولتتای غجمومتم معط ۵۶ حصنح م1۳ ,ععصه)زممرصد ۵ ممناوع1 2150 270 
6۰ ۵1 0۶ وتنام عظ) ع‌صتتنل دمعصقطل مه معط فص م6 ویتدع۱۷ 40 1286 مط عصتتیال صقا صا 2960ع۱ع۲ 


[۷۲2۸6۵۲۱215 20۱0 5 


۶ موامی مطا همست دنه هم تم پمصملهتگله مود ممومانط ۵۲ وععصفل ۵۲ ۵0 معط مقیالوه ما تعلت0 1 
۶ باانمد۳ ۵۶ صند؟ امعصتهمره عظ) مر 2015 -2014 ۵۶ طمقفعو ص2۳0 ها 0مامنلههم ۷/۵8 کصمصصتتهمونه هه عفهعآم۲ تتعطا 
مامامصم طاذه امام آناورد ده 0ععهه قه۷ )صعصتهمنه م1 ,صف رل‌فططمه گه واتمیهتصنا توهم0ع۲ روهظ 
عم 0عناوهه جهومانص) ممعهتانه ۶ واعبع1 )معععلنل ]طونه 1060مص1 داصعصصاهع:1. .(ناظ) موزوع0 علمم۵1 260تمطرمه۳2 
یره )۱999 "هط جما 30 فصح 20 ,10 ,0 جعتصقص تقصتصة ,قظ 16 300 200 200 ,100 ,0 :۳ (469۵) 50۱۲68 0۳۵2 
کیهتاانه رنه فصح عامام صتقدط مها ما 0عاحعمااه موب« ععسناناه] جمعمطن ,شواهنامعووع: "هط ۲ 1۶ 300 م2 200 ,100 ,0 
ومصم 0 کح 260 220 706 ,705 20 وند۷ 0010 010 صح قح 500 روه ناه 010 ۷۵ فم ۲۵12800 647 220 704) مصتمی 0۴ 
0 ۵ع۲ظ) 16 جظ 2.25<3 ۱۷۵۲۵ وامام حاناگ .عمام مناد 60 2110621060 ۱۷۵۲۵ 


210 فاتاعع1 


مومتانط ررمصوتاگله عفد ممعمتانه پمصز اقعتقط رفلامزر لهمتومامزه مه ماو رصتقتع عقطا 07۵0و فاتاومک۴ 

۰ ۵۲)۱۱12,۵۲؟ جح مهتالیته ها «لاصی‌تصوژه امه م۷۵ پمجمزه‌ه ممتاهمناتانا ممعمانه هد پمصمله‌تگه ملقامتا 
,(0راظ سمص) 260 مجح یبوط ۱4 هی 704 طاه لمصتهاهاه وفع 10ع بعبماو. مصصصتصتمهر.. صج. مصنیمل‌نه]۱۷ 
0 «2ظ) ۷۱۵۱0 تمطونط «لاصم‌نصعژه مسق یلته مه مطا فص ۱7۵۵0مک وقااتافع موقطا )1 افحجمی ‏ رل۷۵ ۵0و۲۵ 
۷ 21160000 06 7۷۵۵ ونطا 1۳00 اوع۷ 2 ممومانه مه دامعاه اصهمزنصونه 20 مهب تایه رم همه .عتهب لته هم 
5 اه زع0۱0۱0 مه صتهرع روامع1 تممناتاهع] مستصقصظ مه ممعمتانظ طا مصلفهم‌مصا طاز ۷۷ .ععمیزا هه وام1۵۷ تم12نا تم 
4 ع.ا ما 0۵9۵۷۵4 ۷۵۲۵ ومد صتقتع حصتصص‌فدط ولع۷ع1 بعمناتانع1 اومصر صاً طعمطالظ . .لاصق‌تلتصوته 100162860 
7 002164 ۷۵۲۵ وععدعت6ط1 ۷۵10 صندته )دمص مطا ی 300 ۱۵ 0 حطم مامح ممعمتانه صا مفقعععص1 )1 تاه رته نام 
,10111112601 عتناصجور ما 0عنهم‌صمی صا رصق قطان فص رم رامتامممو۲۵ مقتع تا ناه 705 0ه2 500 فص 10366 2020 
وتاصقظ یداه تمطام ص روع ان 647 مج 500 ۵۶ ممتاومعه طاز۳ رتقطا 50 مواتهت ۷۱۵۱۵ )ومصصاه 0عوهعتمص1 ممع0تانظ 
0 م۱۷ .برآامم‌نصونه مرناتانه] مهمعم‌تانه لماوع م6 ۵0توم‌صمن ظد پرمصماه نله مفنا ممعمتانه 60۳۵28500 112.07)رع] 
۵۰ 704 مه 260 طاده 0عصنفاه0اه ۳/۵۲۵ 46ص اععتقظ مععم‌تانه مه بمصعله‌تلله عفد ممعمتانه حصتتحطتطلاط 
اصم‌لنصعژه مه 240 مه تالنته قطان ماتطض ‏ روعمممعمن اصه‌تصونه 0ع«مصو مه لته 0مصمتاجمص و ۲۱۵/۵۵ 
ماه ۷۵۲۵ دامعله تماتصته راله‌تافتاهای رلعناموه م۵ 10011267 مق ۵ ولعم1 اهممنل ممط ۷۷ .وممصمم]گن 
۶ ممتملونه ۷۷ .ممناتاهع] ممعمنه ۵۶ و1۵7۵ لمناوم م6 2۲۵0ممهم قه روع1016 0صم01ه جمومانه صه ۱۱۵10 رهم 


عطا ۵۶ اصعلتاه نلوظ تعصیم مه صفع2مصصما ۵۶ الویعتصنا راصمحصنومعن1 ممممتمی لهسانهتا۲۱۵ رمووع۶۵1ظ تصد/وتوو۸ -1 
مد رمططفه رفصطمه ۵۶ بازمهتنا تو00 ۲۵۲ 

بصو هه ۵ تینما زد00ع۲ رعتتانمته۸ ۵۶ تمد رپجممم‌توظ ۵۶ اصمحصاتدمعن1 رع0ووع۴۳۲۵01 -2 

(26.1 ما۵ حلومعل2 :تفص ماه مصتممموعتمن -۶) 

101: 102206722۰1131 


4 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلدللً. شماره 3. پاییز 1396 


۵ 100800 جمعاهه ممتقامرمی تفمصنا متامع۵ه 2 ۲۵۵0۲۸۵0 و1۵۷۵ تمم2داتانع] ممعمتانص مه وتتطابوظ صم عصمم]گن 
مه ممتام00112 20 عو ممع20۲0ظ رولم1۵۷ ۲0۲11126 ممومانه مصلفمم‌مصد ۷۷ 1۵۷۵15۰ مموممنه 0ص2 رمصمه‌اگله 
0ص دنا ولمبع1 معیاصفه مصزفهممصز از تاه ررامهمنصونه 0ععوع‌ممل ممعمنه که تالمج تماعه لهتاندن 200 

0 م0۳00 تمامه؟ تمتانهم 20 پمصمامته مفنا ممعمتاله تم نوی ۵0تقوها0 ۱۷۸28 


مه 


۵۵ 0807۷۵۵۶۱ مول2 مه فزاوط قام 4ص مه معاهمه 7۵0موه۵ ۷۷۵۲۵ متا اصماعتوجمی مظ رلحتعصمع م1 

۶ ۲۵5۵0۵5۵5 معتاوزتم‌امهتقده ۷۱۵10 رمعمصتمط) نبا .وممنل‌ها پزمجمام‌تله مموم‌انط گن عصما مد دممزا 20 وام۷ع1 م1012 

6 )0 60۲10 16 ,اوعد معط ما عصتل0معه .عصم اصهه‌تصونه مر هط قممیزا 24 ولمع1 1۳0112 ما قتهتالتته رهم 

ممعماه 1۲0۷۵0 ما عصتل2ع1 صق صا عصتلممره قوب لته جوم روعل2عع0 عنام افها فطل ما فقطا «اصتقنهه ماهاه 
له و اجمزهم‌تگله 0۲0ععطا 4صه ومعنه‌ص1 رمصمه‌اگلم 


0 ,011101000۷ مدا ممعم۱10 رتم۱۵۲)۱112 0 ۵۱۷۵۲۵6۰ 


